Urban kornyezet: Uj denevéréléhely?

Bakos Judit

Urban environment: a new bat habitat?

The paper summarises the roost-selection of Nyctalus noctula (Schreber, 1774) in panel buildings in
Hungary. From September 1997 until July 1998 we explored 142 roosts on a 103 ha large area of
housing estates. Blocks of flats provide excellent roosts for bats throughout the whole year. Bats prefer
roosts at the height of 6-8 metres (64% of the roosts) without any seasonal differences. Results show
that there are no bat roosts below the height of 3 metres. Half of the roosts are on the vertical corners
of the buildings (within 1 metre). This may be caused by the wider holes behind the corner-panels. The
width of used entrance is minimum 19 mm.

The position of vegetation and road around the buildings do not influence the roost selection. In
summer 35% of the roosts are situated on the western walls. The rhythm of temperature fluctuation in
that side best corresponds to the daily life cycle of bats.

In winter bats prefer the southern walls, where the temperature significantly warmer on a sunny day,
than on the other sides. The inner temperature on a cloudy day is also warmer in occupied panel holes
than in uninhabited ones. It is caused by the warm escaping from the heated rooms because of wrong
insulation.

The experimental data show that a colony usually consists of 20-30 individuals. It means 83
individuals/ha, which is higher than in a natural forest, due to the possibility of dense roosts.

These bats are threatened by humans. The main reasons are that people are afraid of them and bats
are noisy. Nevertheless, the number of this species is increasing year by year in Hungarian towns, and
panel holes became one of the most important roost type for noctule bats.

kései denevér (Eptesicus serotinus) is

Bevezetés

Az orszagban jarva szinte minden varosban
talalkozhatunk panelelemekbdl éptlt
lakotelepekkel. Ezek épitése az 1960-as évek
elején kezdodott, és a technologia gyorsasaga
miatt hamar elterjedtté valt. Az épitkezések
soran addig beépitetlen teriiletek
urbanizalodtak, megsziintetve ezzel szadmos
allatfaj élohelyét. Ezzel parhuzamosan folyt €s
folyik az oreg erddk eltiinése, benniik az odvas

megtelepedhet a varosi lakotelepeken. A korai
denevér  nagyszerlien érzi magat a
panelépiiletek homlokzati elemei mdogotti
tiregekben. Alkalmazkodoképességét jol jelzi,
hogy eredetileg szinte kizarélag erddkben élt,
csak elvétve fordult el épiiletekben egy-egy
példany, mégis képes volt megtelepedni egy
ilyen sajatos él6helyen.

Mara Aaltalanossa valt nagyvarosainkban,
hogy denevérek ezrei ¢élnek egy-egy
lakotelepen. Orvendetes tény, hogy egyre

fak  szamanak  fogyatkozasaval, amely nagyobb szadmban valasztjak a korai denevérek
jonéhany  faj  természetes  él6helyének a  panelhasadékokat  ¢lohelyill, s a
elvesztésével jar. Valoszinlileg ez s lakotelepeken szaporodva egyedszamuk egyre
kozrejatszott abban, hogy néhany faj novekszik. Ez azt is jelenti, hogy természetes

megtelepedett az ember alkotta mesterséges
kornyezetben. Sok mas zavarastiird ¢€ldlény
mellett megjelent néhany denevérfaj is. Ezek
jol tirik az ember kozelségét, és kivaldoan
hasznositjdk a panelelemek szerkezetébodl
adodd buvohelyi adottsagokat. Jellemzben és
nagy szamban a korai denevérrel (Nyctalus
noctula) talalkozhatunk, de ritkdbban a
torpedenevér (Pipistrellus pipistrellus) és a
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¢lohelyeik fogyatkozasa nem jar egyedszamuk
csokkenésével. Ez azért fontos és kiemelendd,
mert bar  Magyarorszagon  gyakorinak
mondhat6, de Europa mas orszagaiban nem
fordul el6 ilyen nagy szamban.

Az 1j éléhelytipus meghdditasa és egyed-
szamuk rohamos ndvekedése azonban problé-
makat is felvet. Egyrészt neheziti helyzetiiket,
hogy a lakastulajdonosok tobbsége ellenszenv-
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vel viseltetik irantuk. Puszta jelenlétiiktél is
viszolyognak, de zavar6 hatasu lehet hangjuk,
kapardszasuk, ¢és néha a fal tovében
felgyiileml¢ iirilék. Az ellenszenv nagyrészt a
denevérekrdl elterjedt babondknak, tévhiteknek
tulajdonithatd, és annak, hogy nem ismerik
ezeknek a hasznos éjszakai kisemlsoknek az
életmddjat. Mindez azt eredményezi, hogy
igyekeznek megszabadulni t6lilkk. Erre a
legaltalanosabban elterjedt modszer az, amikor
leszigeteltetk a  panelelemek  kozotti
fligglleges és vizszintes hézagokat, amelyeket
a denevérek berepiilonyilasként hasznalnak.
Mivel ezt tobbnyire a nappali 6rakban végzik,
amikor a koloniak buvohelyeiken pihennek,
igy a bennrekedt allatok elpusztulnak.

Mas jellegii problémat vet fel, hogy a
panelépiiletek nem idétalloak. A homlokzati
elemek élettartama koriilbeliil 50 év, ami azt
jelenti, hogy 15-20 év mulva mindenképpen
felujitasra, esetleg lebontasra keriilnek. Ez
pedig a hasadéklaké kolonidk szamara
végzetes lehet, hiszen még a kiilsé felujitas is
az addig -elfoglalt élohelyek megsziinését
eredményezi.

Irodalmi hattér

Habar szamos publikacié foglalkozik a korai
denevér viselkedésével ¢és  életmodjaval
(Gaisler et al., 1979; Gebhard, 1988; Heerdt —
Sluiter, 1965; Heise, 1985; Helversen, 1989;
Roer, 1977; Sluiter — Heerdt, 1966; Sluiter et
al., 1973; Stratman, 1978; Strelkov, 1969;
Weid, 1994; Zingg, 1988), szamos dkologiai s
viselkedésbeli kérdés még a mai napig sem
tisztazott.

A denevérek panelépiiletekben torténd
elofordulasaval kapcsolatban eddig részletes,
nagyobb  lélegzeti munka nem latott
napvilagot, bar szamos cikkben tortént emlités,
kitérés a jelenségre vonatkozdan. Wissing
(1996) wvolt az, aki a Kkorai denevér
buvohelytipusait vizsgalva mutatta ki jelenlétét
a panelépiiletek iiregeiben. Gaisler (1999)
Brno-ban végzett vizsgalatai soran bukkant
egy 500 egyedbdl allo korai denevér koloniara
egy épilet 7. emeletén az ablak feletti
panelhasadékban.

Habar Magyarorszagon is irtak mar a
problémardl (Bihari, 1996; Dobrosi, 1995),
eddig még nem jelent meg atfogd jellegii
munka a témarol.
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A vizsgalat célja

A vizsgalatok célja az volt, hogy részletes
bepillantast nyudjtson a korai denevér és ezen
sajatos ¢éldhely kapcsolatardl., tekintve a
panelépiiletek ~ homlokzati  szerkezetének
jellemz6it, valamint azt, hogy mi jatszik
szerepet a  buvohelyvalasztasnal, ¢és a
denevérek milyen tipusii  buvohelyeket
részesitenek elényben.

Anyag és moédszer

A korai denever

A korai denevér (Nyctalus noctula) Eurépaban
szinte mindenhol eléfordul egészen
Skandinavia déli részéig. Az egyik legnagyobb
europai denevér, és a leggyakoribb hazai faj.
Tipikus odulaké denevér (Heerdt — Sluiter,
1965). Alkalmazkodo faj, nagy tdvolsagokra is
elvandorol. Az elmult évtizedben valtozott
¢lohelye, ma mar a varosi lakdtelepek
nyujtanak  otthont sokuk szdmara. A
lakotelepeken €16 koloniak a  nyarat
mindenképpen, de megfigyeléseim szerint
sokuk a telet is ott tolti. Eletmodjuk, napi
ciklusuk az attelepiiléssel nem valtozott meg,
¢és valosziniileg ennek megfeleléen valasztjak
ki az alkalmas btavohelyeket is.

A vizsgalati teriilet

A vizsgalatokat az egyik legnagyobb kelet-
magyarorszagi varosban, Debrecenben,
végeztem. A vizsgalati teriileten lakotelepek
talalhatok, illetve haztombok, amelyeket kertes
hazak és kisebb emeletes (kett6- és
négyszintes) hazak oveznek. A haztombok és
kozépiiletek (6vodak, iskolak) koriil fak és
bokrok talalhatok.

A teriilet nagysaga 103 hektar, rajta 195
panelépiilet  talalhato. Ezen  épiiletek
magassaga valtozo, a legnagyobb kb. 20 méter
magas, a legalacsonyabb 4 méteres. A
teriilettél 1,5 km tavolsagra helyezkedik el a
Nagyerdd. Az erdében levd kis t6 megfeleld
ivohely a denevérek szamara. Az erdében id6s,
odvas tolgyfak talalhatok, amelyek jo részében
korai denevérek élnek.

A lakotelepeken torténd megtelepedési
folyamat valoszintileg ezen koloniakbol indult.

A mesterséges buvohelyek szerkezeti
jellemzo6i

A hazgyérakban el6regyartott panelelemek
un. "szendvics" szerkezettel rendelkeznek. Ez

II., lll. and IV. Conference on the Bat Conservation in Hungary
Szabadkigyés 4.12.1999; Tokaj 1.12.2001; Szégliget 22-23.11.2003



azt jelenti, hogy egy kiilsé- és egy bels6
betonréteg kozott szigetelés talalhatd, a belsd
fal felé a keresztmetszet egy keskeny tireggel
zarul, amelyben szintén lehet laza szigetelés,
legtobbszor hungarocell. A nagyjabol 2x3, 1x3
vagy 1x6 méteres panelelemek kozott
fliggbleges és vizszintes hézagok talalhatok.
Normadlis esetben ezek a hézagok le vannak
szigetelve. Azonban, ha ez a szigetelés
hianyzik, tobbnyire a vizszintes hézagoké
elégtelen, az lehetéséget nyljt a korai
denevéreknek arra, hogy elfoglaljak az adott
paneliireget (1. abra).

1. abra. A panel szendvicsszerkezete
1 — kiils6 betonréteg, 2 — szigetelés,
3 — tomitégumi, 4 — bejarat,

5 — belsd betonréteg, 6 — levegd

A hézagok szerkezetét és méreteit tekintve,
alapvetéen két paneltipus kiilonithetd el. Az
egyik viszonylag tig hézagokkal rendelkezik, 2
cm-es fiiggdleges, és 4,5 cm-es vizszintes
résekkel. Ez az Uin. festett feliileti paneltipus,
amely a kozé-pliletek homlokzati falain
talalhatok (6vodak, iskolak). A masik tipus, az
un. mosott felileti panel, a magas
lakotombokre jellemzd, és atlagosan 1-1,5 cm
széles hézagokkal rendelkezik. A belsd
szerkezete ezen két tipusnak kozel azonos,
némi kiilonbség a belsd {iireg méretébol
adodhat. A belsé tireg atlag 20-40 cm magas és
2-5 cm mély, hosszat a panel hossza adja
(Birghoffer, 1994).

Modszer

A vizsgalatokat 1997 novemberében kezdtem
el. 1998 februarig a denevérek
megtelepedésare alkalmas épiileteket vettem
szamba. A terillet tobbszori bejarasaval
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szlikitettem le a kort azokra az épiiletekre, ahol
denevérek eldfordultak. Ezutdn kozel 40
bejaras alkalmaval behataroltam a buvohelyek
helyzetét. Minden buavohelyrél adatlapot
toltottem ki. A vizsgalatokat nagyrészt az esti
ordkban végeztem, amikor a korai denevérek
aktivva valnak. Ilyenkor hallatjak jellegzetes
cirregd hangjukat, ami a helyzetmeghatarozast
nagymértékben konnyiti. A hang alapjan
torténd behatarolashoz Mini-3 Bat detektort
hasznaltam. A korai denevér az emberi fiil
szdmara hallhatd hangokat is kibocsat, a
miszert a til magas vagy tal halk hangok
hallhatova tételére hasznaltam.

A nappali  6rakban is  végeztem
vizsgalatokat, ekkor az  {riilékcsomok
elhelyezkedését mértem fel. Az égtaji kitettség
meghatarozasahoz katonai tdjoldt hasznaltam.
A helyzetmeghatarozas soran az adatok
felvételénél segitségemre volt az a tény, hogy
ezek a panelelemek hazgyarakban elére
gyartottak, tehat adott méretezésiek. A
helyzetmeghatarozast segitette tovabba a
bebuvo-nyilas koriil kialakult koszos folt (a
bunda és a borfeliiletek zsirossdga, valamint az
irtlek és vizelet miatt). A kiilsé és belso
hémérséklet mérése egyrészt hagyomanyos
hémérdvel, valamint Digitemp tipusu automata
hémérével tortént (-20°C, +50°C), télen és
nyaron is, mind felh6s mind napsiitéses
napokon. A paneliregben a kovetkezd
hémérsekletek mérése tortént: a buvohelyeken,
véletlenszertien a buvohelynek nem hasznalt
tregekben, és kozeli, denevér nem lakta
iregekben kontrollként. Vizsgaltam még a
kornyezet szerepét, a zajos, forgalmas 1uttol
valé tavolsagot és a vegetacio épiilethez
viszonyitott elhelyezkedését.

Eredmények

A vizsgalt teriileten 142 buvohelyet deritettem
fel.

Szerkezet szerinti preferencia

A vizsgalati teriileten 6sszesen 135971 panele-
lem talalhat6. Ebbdl 127 439 elem az in. mo-
sott feliiletti panel tipushoz tartozik, és csak
8532 elem a festett tipushoz. A lakott iiregek
tobbsége, 131 db, a festett-, mig mindossze 11
db tartozik a mosott tipushoz. A Kkorai
denevérek egyértelmiien és szignifikansan a
festett paneltipus tiregeit részesitik elonyben
(G=651,28; df=1, P=0,001). A tovabbi
vizsgalatokat ezen a tipuson végeztiik.
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A berepiilonyilas merete

A panelelemek szerkezeti sériilései (sarkak,
szélek letoredezése) fontos szerepet jatszika
buvohelyvalasztasnal, = mert  testméreteik
megszabjak a minimalis  berepiilonyilas
méretét. Ez a vizsgalati teriileten 19 mm volt.

A berepiilonyilas elhelyezkedése

A 2-4. abran a bejutas harom tipusa lathat6. A
leggyakoribb az, hogy a denevérek a
panelelemek sarkai mentén jutnak {6l az
iregbe. Ha valamely épiiletnél hianyzik a
szigetelés, az az abrak sorrendje szerint fordul
eld, de még a jo hézagszigetelésii épiileteknél
is megfigyelhetd a hézagok, rések sarki
szigetelésének sériilése, vagy hianya.

<—l

2. abra. Bejutas a vizszintes és fliggéleges
illesztések talalkozasanal (86%)

B — berepiilonyilas, f — fiiggbleges rés,

V — vizszintes rés

+

3. abra. Bejutas a vizszintes illesztéseknél
(11%)

B — berepiilonyilas, f — fliggéleges rés,

V — vizszintes rés

‘B
Vv
\\

f

4. abra. Bejutas a fliggéleges illesztések
mentén (3%)

B — berepiilonyilés, f— fiiggdleges rés,

V — vizszintes rés
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A magassagi preferencia

Az 5. ébra mutatja a magassagi eloszlast. A
vizsgalati teriileten sehol nem fordult el6
buvohely 3 méteres magassag alatt. Igy ez
tekinthetd  minimalis  magassagnak. A
legkedveltebb a 6-8 méteres régio, itt talalhato
a 131 buvohely 64%-a (G=218,64103; df=14,
P=0,00001).

I3
|

w &
TR

o = N
S|

magassag (m)

w s~ O N ®©

10 15 20 25
megoszIas (%)

o
o 4

5. abra. A korai denevér buvohelyeinek
magassag szerinti eloszlasa panelépiiltekben

A saroktol valo tavolsag

A saroktol valo tavolsagot nézve (6. abra) arra
az ¢érdekes eredményre jutottam, hogy a
kolonidk fele a saroktol 1 m tdvolsagon beliil
talalhato (G=141,637; df=4; p<0,001).
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6. abra. A korai denevér buvohelyeinek
saroktol valé tavolsaga a panelépiiletekben

A buvohelyek égtaji kitettsege

Az iregek bels6 hoémérséklete kiilonbozo-
képpen valtozott az egyes égtdji kitettsegl
falakon (7. abra). A kiils6 napi hémérsékleti
maximumot kovetve az iiregek belsejében
tapasztalt maximumok kozott nem volt
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szamottevo kiilonbség a kiilonbozé kitettségii
falak esetén. A déli falakon levé tiregek napi
hémérsékletvaltozasai kovették legszorosabban
a kiils6 hémérsékletét. Hamar felmelegedtek,
és délutan 1 orara érték el a maximumot. A
nyugati falak {iregei lassan melegszenek fel, de
lassabban is hiilnek le, viszont nem olyan
koran, mint a keleti falak iiregei a délutan
folyaman. A nyugati falakon az
iiregh6mérséklet a déli falénal mintegy harom
oraval késObb, délutin 4 oOra koril éri el
maximumat. Az északi falak tiregei délutan 1
oraig szorosan kovetik a nyugati falakon levo
iiregek hémérsékletének emelkedését, de mig a
nyugati iiregek homérséklete tovabb nd a
délutdn folyaman, az északi falakon az tiregek
lassan és fokozatosan hiilni kezdenek.

A hémérséklet tekintetében mas a
buvohelyek égtaj szerinti megoszlasa télen és
nyaron (a megoszlasi klonbségeket az 1.
tablazat szemlélteti). Nyaron a buvohelyek
40%-a a nyugati falakon talalhatd, a tdobbi
nagyjabol azonos mértékben lakott (15-28%).
fgy tehat a nyari iddszakban a nyugati falakat
preferaljak (G=24,64; df=3; p<0,001).

hémérséklet (°C)

7. abra. A kiils6, valamint a déli és nyugati
falakon levd tiregek homérsékletének alakulasa
nyaron

¢ —nyugat, m — észak, a — dél, e —kontroll

Télen ettdl eltérd a helyzet. Egy kiils6 5,4°C-0s
kiils6 homérséklet esetén a déli falak
tireghOmérséklete kétszer annyi (14,8°C), mint
més falak iiregeié (5,5°C). Télen néhany iireg
szintén lakott. 1998-99-ben 26 téli buvohelyet
talaltunk. Ezen buvohelyek 38,4%-a a déli
falakon volt. Ez azonban nem szignifikans
kiilonbség (G=6; df=3; p<0,08). A tél
folyaman a lakasokbol kiszokd flitésbol
szarmaz6 meleg némileg megemeli az tiregek
hémérsékletét, atlagosan egy-két fokkal.
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1. tablazat. A panelelemek, illetve buvohelyek
elhelyezkedése télen és nyaron

égtaj buavohelyek nyaron | bavohelyek télen

észak 27 6

kelet 27 5

dél 28 10

nyugat 49 5
osszesen 131 26

A kornyezet szerepe

A kornyezet szerepét vizsgalva megéllapitot-
tam, hogy a zaj és a forgalom nem zavarja a
denevéreket. A kozépiiletek 70%-a nagyfor-
galmu ut kézelében helyezkedik el, 20 méteren
belil. A vegetaci6 elhelyezkedése sem
meghatarozo, bar megfigyeléseim azt mutatjak,
hogy a denevérek kedvelik, ha a fal eldtt
néhdny fa vagy ritkds fasor van, aminek az
erds szél mérséklésében lehet szerepe.

Osszefoglalas

Osszefoglaloan megallapithato, hogy a korai
denevérek a vizsgalati teriileten a szélesebb
résszerkezetli, Un. festett tipus panel
kozépiileteket részesitik elonyben (n=131).
Legalabb 19 mm-es nyilas sziikséges a
megtelepedéshez. A denevérek tdbbnyire a
fiiggbleges és vizszintes illesztések
talalkozasainal (sarkokon) tudnak feljutni az
iiregbe legegyszeriibben. Ennek egyszeriien az
a magyarazata, hogy ezek a legkevésbé
szigetelt részek, illetve itt az elemek sarkainal
levé szigetelés karosodik a leghamarabb. A
minimalis megtelepedési magassag 3 méter. A
leginkabb kedvelt magassagi régi6 6-8 m. A
buvohelyek fele az épiiletek sarkaihoz kozel, 1
m-en beliil talalhatd. Ennek oka az, hogy a
sarki panelelemek nagyobb bels6 {ireggel
rendelkeznek.

Nyaron a korai denevérek a nyugati falakon
levo iiregeket részesitik elényben, mig télen
foleg a déli falon levOket. Nyaron a meleg
buvohely zavarja a nyugalmi allapotban
torténd pihenést, ekkor a nap nagy részében
hiivés helyre van sziikségik. Késé délutanra
melegszenek fel, igy a magasabb hémérséklet
segithet abban, hogy révidebb i1d0 alatt érjék el
a denevérek az aktiv allapotot. Ezért valasztjak
a korai denevérek nyaron a nyugati falakon
levd iiregeket. Igaz ugyan, hogy az északi falak
tiregei is hasonld mértékben melegszenek fel a
déleldtt folyaman, de éppen akkorra hiilnek le,
amikor a denevérek ébredezni kezdenek.
Annak magyarazata, hogy télen miért
valasztjdk a magas hémérsékletii iiregeket,
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még  tovabbi, esetleg  0Osszehasonlito
vizsgalatokat igényel.

Végezetiil, a kirepiilé egyedek szamlalasa
alapjan egyedszambecslés tortént. Atlagosan
egy iregben ¢l6 un. "hasadékkdzosség"
egyedszama 20-40 egyed.

Kdszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni Bihari Zoltannak a
kézremikodését,  tanacsait,  észrevételeit,
amivel nagymértékben hozzajarult ezen munka
elkésziiléséhez. Tovabba Dr. Barta Zoltannak
és Lengyel Szabolcsnak a statisztikai
munkéban nyujtott nagy segitségét.

Emellett koszonet illeti az épiiletek
(6vodék, iskoldk, egyéb kozintézmények)
igazgatoit, dolgozoit, akik lehetové tették és
segitették munkamat.
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