A denevérpopulacidk strukturaja:
populacié vagy metapopulacio?

Bihari Zoltan

The structure of bat populations: population or metapopulation?

The paper summarizes the results of the investigation of the metapopulation structure of Rhinolophus
ferrumequinum (Schreber, 1774). The research was carried out in the north-east part of the
Carpathian-Basin at both sides of the Slovakian-Hungarian border between 1984 and 1998. Me and
my Slovakian colleagues explored their summer and winter roosts in the area. Monitoring and bat-
banding were implemented to find relations between the colonies. More than 20 marked bats were
recaptured. The article shows that greater horseshoe bats living in east Slovakia and north-east of
Hungary form a more or less separated population on the northern edge of the area of the species.
This population is part of the metapopulation of the species. On the evidence of data, it can be stated
that greater horseshoe bats which create nursery colonies in Hungarian churches, move to Slovakian
mines and caves to hibernate. The area of the population is a 5180 sqkm large. The population has
two main hibernaculas, two large nursery roosts and a temporary-roost. The population is formed up
around these main roosts but they also use several others.

Bevezetés

A legtébb denevér az év soran kisebb-nagyobb
tavolsagra vandorol. A vandorlasnak és
kéborlasnak kdszonhetéen a denevérek egy
adott buvohelyen csak az év  egyes
id6szakaiban taldlhatbak meg. Stebbings
(1987) kimutatta, hogy egy 100 példanybol
allo kolonia tagjai akar 100 kiilonbozo
buvohelyet is hasznalnak egy évben. A
figyelemre méltéan sok buvohely hasznalatara
szamos hipotézis is magyarazatul szolgalhat:

Mikroklima hipotézis: A denevéreknek az
év egyes honapjaiban jol meghatarozott
mikroklima igénylik van. Ezt a valtozo igényt
ugyanaz a buvohely nem képes biztositani,
ezért torténik a buvohelyvaltas.

Interspecifikus  hatas  hipotézis: A
bavohelyvaltas  bekdvetkezhet  predatorok
megjelenésekor (baglyok, nyest), faodvak

esetében a buvohely-kompeticié hatasara
(seregély), padlasokon zavard fajok hatasara
(hazigalamb, veréb). Ezen esetekben a
buvohelyvaltas gyakorlatilag menekiilést jelent
az alkalmatlanna valé buvohelyrol.

Informacio-bazis hipotézis: A sok buvohely
ismerete adaptiv eldnyt jelenthet barmiféle
havaria esetén. Favagaskor, tetd atépitésekor a
denevérek konnyen el tudnak menekiilni egy
kozeli, mar jol ismert biivohelyre.
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Taplalék-bazis  hipotézis: Az aktiv
idészakban a taplalék megfogyatkozasa, az
rovarrajzasokbol adodo foldrajzi anomaliak
szintén  okozhatjdk a  buvohelyvaltast,
taplalékkovetés révén.

Parazitizmus  hipotézis: A buvohelyen
felszaporodd parazitaktél ugy szabadul meg a
denevér, hogy mas buvohelyet keres.

A szezonalis egyedszamvaltozas titkat Allen
(1921) fejtette meg, aki 1916-ban eldszor
gytriizte meg a denevéreket. Ma mar tudjuk,
hogy a legtébb eurdpai denevérfaj elsésorban a
téli és a nyari szallashely kozott vandorol, tesz
meg Kisebb-nagyobb tavolsagokat (Racey és
Stebbings 1972, Ransome 1990). Egyes fajok
meg is szakitjak vandorlasukat az ugynevezett
atmeneti szallason, ahol heteket tolthetnek el,
mig sok fajuk az 0&szi parzasi idGszakban
parzohelyeket is felkeres.

A denevérek nagy tavolsagokra is
elvandorolhatnak, elkoborolhatnak, igy tavoli
teriiletek  denevérkoloniai  talalkozhatnak
egymassal, keveredhetnek és szaporodhatnak
egymas kozott. A ’kolonia’ kifejezést azon
allatokra alkalmazom, melyek ugyanazon
idépontban ugyanazon a buvohelyen élnek. A
populécid ezen kolonidk Osszességét jelenti,
melyek szaporodasi kapcsolatban vannak
egymassal. Az egymas kozelében €16 koloniak
tehat egy populaciot alkotnak, mivel ezek
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egyedei els6sorban egymas kozott
szaporodnak, amellett, hogy emigracio és
imigraci6 is eléfordul. A  populaciok
egyiittesen egy tipikus  metapopulaciot
alkotnak. A metapopuldcié fogalmat elséként
Levins (1970) vezette be, aki szerint az a
‘populéaciok populacidja’. A metapopulacion
belil az egyes populaciok kapcsolathan
lehetnek egymadssal, nincsenek egymastol
elszigetelve €s a populacio eléfordulasi teriilete
is valtozhat idében.

A metapopulécios struktarak elvi modeljét
Hanski és Gyllenberg (1993) vazolta fel, olyan
modon, mely a denevérekre vonatkoztatva is
helytallonak  tiinik. Ok  kisebb-nagyobb
teriileten elhelyezkedd populacidk egyiittes
létezését feltételezik, melyek egymastdl nem
elszigetelt modon léteznek (1. abra).

1. abra. A metapopuléacio felépitésének elvi
vazlata (a foltok 1-1 populaciot jelolnek)

Az allatvilagban valdsziniileg leggyakoribb
modell két folyamat eredményeként johet 1étre.
Az egyik esetében a habitat fragmentaciojarol
van sz0, mikoris a megmaradd forrasok
(alkalmas habitatok) kozelében jonnek létre a
populaciok. Masik lehetséges ut, ha a
sziikséges forrasok elhelyezkedése, jellegénél
fogva nem kontinuus, hanem eleve szigetszer.
A egyedek ekkor is sziikségszeriien a
szigetszerlien elhelyezkedé forrasok koriil
alkotnak populaciot. Ez kiilondsen jellemzo a
specialis igényekkel rendelkezé fajokra, mint
jelen esetben a denevérekre is. A két folyamat
altalaban egyiittesen fordul el6. Egyes
denevérfajok esetében példaul a ‘modern’
erdégazdalkodas, mely az odvas fak
eltlinésével jar, egyben habitat fragmentaciot is
jelent. Masrészt esetleg ugyanez az odulako faj
(pl. vizi denevér) a telelés céljara szolgalod,
szigetszeriien elhelyezkedd barlangok elérhetd
kozelségében telepszik meg.
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A denevérpopulaciok a kozeli és kdnnyen
hozzaférheté forrasok koriil épiilnek fel. A
limitalo tényezoként jelentkez6 forras altalaban
a téli és nyari szallashely.

Felmeriil a kérdés, mekkora az a teriilet, ahol
az ott ¢€l6 kolonidk Osszessége mar egy
populacionak tekinthet6? Annak nagysaga
természetesen fiigg a denevérfajtol és a teriilet
jellemzo6itdl is. A nem vandorld hajlamu fajok
valoszintileg sokkal kisebb teriiletet foglalnak
el, mivel az akcioradiuszuk kisebb. A vandorlo
fajok populacioi sokkal nagyobb teriileten
helyezkedhetnek el, mely akar tobb orszagot is
magaban foglalhat (Aellen 1983, Serra-Cobo
és tsai. 1990).

Moédszer

A nagy patkosdenevér esetében a korabbi
kutatasok tapasztalatai valoszinisitik, hogy a
Kérpat-medencében 6t populaciojuk talalhatd
meg (2. abra). Ezt a hipotézist az altalam
vizsgalt teriileten, EK-Magyarorszagon
teszteltem, a 4-es szammal jelzett populaciot
vizsgalva. Ez a feltételezett populacié a faj
elterjedésének északi hataran talalhato, ahol a
populacié hatara egybe esik a faj elterjedési
areajanak hataraval.

Slovakia

Croatia

2. abra. A nagy patkésdenevér 6t feltételezett
populacidja a Karpat-medencében

A Karpat-medence EK-i része véltozatos
domborzataval és az ezt boritd6 ndvényzetével
kivallo taplalkozasi lehetdséget biztosit a nagy
patkosdenevéreknek.. Els6 lépésben a teriilet
buvohelyeit mértem fel. A téli szallasokat
1984-1999 decemberben ¢és januarban, mig a
nyari szallasokat junius és augusztus kozott.
Azokra a szallasokra koncentraltam, amelyek
nagy patkdsdenevér buvohelyként szoba
johetnek. Ez kozel 200 templom, béanya és
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barlang atvizsgalasat jelentette. Ugyanebben az
idében Danko és Mihok (1988), Danko (1997),
Fulin (1995), Uhrin és tsai (1996) a banyakat,
pincéket, barlangokat vizsgalta at Szlovakia-
ban.

Tobb éves monitoring jellegli vizsgélatot
végeztem tobb szallashelyen is: Bomboly-
banya, bodrogkeresztari és tolcsvai
templomok. Ennek soran azokat havonta
ellendriztem. Szlovakidban a Jaszoi-barlangot
(Jasov cave) és a Dubniki-banyat monitorozta
Danko — Mihok (1988), Danko (1997), Fulin
(1995, 1998), Uhrin at al. (1996).

A buavohelyek  kozotti  kapcsolatok
felderitésére  gytrtizéseket végeztink a
bodrogkeresztari és a tolcsvai templomnal,
valamint a Bomboly-banyaban.

Eredmények

A vizsgalt teriileten 22 padlason (14 magyaror-
szagi, 8 szlovakiai) figyeltiink meg nagy
patkosdenevér eldfordulast. Ezek kozil kettd
jelentésebb  méretli, a tolcsvai és a
bodrogkereszturi. Ezek mérete 100-300pld
kozott  valtakozik. Ezek mellett még a
Bomboly-banyaban fordul elé6 nagyobb (max.
100 pld.) nyari kolonia, de ez sem minden
évben (3. abra).
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3. abra. A nagy patkosdenevér ismert téli és
nyari szallashelyei a vizsgalt teriileten

Téli szallashelyen csak a Bomboly-banyaban
és a Jaszodi-barlangban talaltam nagyobb
szamban  denevéreket, mikézben  1-50
példanyos kisebb kolonidk 23 mas hazai és
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szlovak buvohelyen fordultak elé alkalman-
ként.

A Bomboly-banyaban végzett monitoring
eredményei jol mutatjdk, hogy a nagy
patkdsdenevér sok év viszonylataban is stabil
szokasokkal rendelkezik, vagyis az ¢év jol
meghatarozhatd  szakdban tartézkodik a
banyaban (4. abra).

A grafikonrol az olvashato le, hogy a banya
mint atmeneti szallas jatszik fontos szerepet a
denevérek  vandorldsdban, ahol minden
tavasszal és O0sszel gylilnek Gssze és mint egy
“elosztd kdzpontbol’ innen vonulnak tovabb a
téli illetve a nyari szallasra.

Erdekes eredményt kapunk ha a legnagyobb
denevérélohelyeken tapasztalt denevér-
eléfordulast egyetlen grafikonon abrazoljuk (5.
abra). Lathatjuk, hogy a Jaszoi-barlangban
teleld 200 példany feletti denevér marcius 15
és aprilis 15 kozott eltlinik a barlangbol.
Pontosan ebben az idében azonban a Bomboly-
banyaban megjelenik kétszaz denevér. Ebbdl
egyértelmiien arra lehet kovetkeztetni, hogy a
telelést befejez6 denevérek a Bomboly-
banyaban levo atmeneti szallasukra vonulnak.
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4. abra. Szezonalis egyedszamvaltozasok a
madi Bomboly-banya nagy patkosdenevéreinél
1990-1995 kozott

A szlovakiai telel6helyekr6l a Bomboly-
banyaba érkezé denevérek koriilbelil egy
hoénapig tartézkodnak a banyaban. Itt ha az
id6jaras arra alkalmas, akkor a banya koriil
vadaszgatnak, hiivds id6jaras esetén pedig
télidlomszerti allapotban pihennek. Aprilisban
az allatok a tolcsvai és a bodrogkeresztiri
templomokba vonulnak, ahol sziil6koloniat
alkotnak. Innen aztan augusztusban tavoznak
csak el. A Bomboly-banya augusztus végétol
népesiil be ismételten, ahonnan a parzasi
iddszak kezdetével eltavoznak és késObb mar a
szlovak telelohelyeken tlinnek fel ismét.
Szeptember végén 60-80 denevér érkezik
vissza a Bomboly-banyaba, ahol azok at is
telelnek.
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5. abra. A nagy patkdsdenevér jelenléte a négy
legjelentésebb szallashelyén

A 6. abrarol leolvashatdo valoszinisithetd
kapcsolatok megerésitést nyertek, mikor a
gyurtizések eredményeként 22 visszafogott
allat adatait feldolgoztam.
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6. abra. A nagy patkosdenevér vandorlasi
utvonala EK-Magyarorszagon

Megbeszélés

A bemutatott eredmények ismeretében
megallapithatd, hogy a 2. abran 4-sel jelzett
populacio  valoban egy  tobbé-kevésbé
elkiiloniilt, zart populacio. Szoros kapcsolatot
sikeriilt kimutatni a Zempléni-hegység és a
dél-szlovakiai kolonidk kozott. A populacio a
Bomboly-banya, a Jaszoi-barlang és a két
magyarorszagi templom, mint legfontosabb
szallashelyek koré épiil fel.

A vizsgalt teriilettdl északra, keletre és
délre nincsenek kozeli koloniak. A legkodze-
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lebbi kolonidk nyugatra vannak az Aggteleki-
Karszton és a Biikkben, de az ott is végzett
gylrizések azt mutatjadk, hogy azoknak a
koloniaknak egymas kozott vannak
kapcsolataik, igy egy elkiiloniilt populaciot
alkotnak (3-as populacio). A két populacio
hatdra érintkezik egymassal, de semmiféle
kapcsolatra utal6 jelet nem taldltam.

Egy masik, tavolabbi populacio (5-0s), a
vizsgalt 4-es populaciotol 80 km-re délre
talalhatd, mely szoros romaniai kapcsolatokkal
rendelkezik (Paulovics 1996, Dobrosi 1997).

Eredményeim tehat megerdsitik a feltevést,
hogy a nagy patkosdenevér populacioi
Magyarorszagon metapopulacids — strukturat
alkotnak (7. abra). A vizsgalt 4-es populacio
egy jol koriilhatarolhato teriiletet népesit be,
melynek terillete 5180 km® A populacio
koriilbeliil 350 allatbél all, mely a fiatalok
ropképessé  valasa  utan  500-ra s
megemelkedik. Ez 0,0005 egyed/ha
denzitasnak felel meg. Stebbings — Arnold
(1987) 0,0006 egyed/ha denzitast becsiilt Dél-
Anglidban. Ezek az alacsony denzitasi értékek
a kis szamban rendelkezésre allo téli
szallashelyeknek koszonhetéek. A vizsgalt
teriilet szuboptimalis a nagy patkdsdenevér
szdmara. A faj északi elterjedési hatiran a
meleg barlangok szolgalhatnak megfeleld téli
szallasul, melyek hidnya limitalé tényezéként
jelentkezik. Erre utal az a tény is, hogy az
itteni allomany kénytelen nagyobb (60-80 km)
tavolsagokat is megtenni a téli és nyari
szallashelyek kozott, mint az a fajnal jellemzd
(20-30 km).
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7. abra. A denevérek metapopulacios
struktarajanak altalanos vazlata

A cikk az OTKA F026344 szamu tamogata-
saval késziilt el.
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