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The monitoring of cave-living bats in the Blikk Mountains

We have been monitoring the wintering of cave-dweller bats in the Biikk Mountains since
2002. Our aim was to study the habits of cave-dweller bats during hibernation. We regularly
monitored the winter bat communities in four different caves: Kecskelyuk, Létrasi-Vizes
cave, Laner Olivér cave and Szent Istvan cave.
The caves were monitored once a month from October to March. Temperature and humidity
levels were measured on the allotted places of the caves.

It was possible to determine not only the number of the species and the individuals, but the
preferred habitat of the different species as well. Among others we could determine the
factors that influence the bats in cave selection; the tendency to aggregate during the
quiescence, and the factors, that affect it; the effect of disturbances introduced by human
presence on quiescence of bats; how and when do they change their places.

Bevezetés

Kozel 7 éve kezdtem el barlangban el6fordulo
denevérek  megfigyelésével  foglalkozni.
Eleinte a célom az volt, hogy megismerjem
ezeket az allatokat, milyen fajok milyen
egyedszamban fordulnak el6; ill. hogy lassam,
a barlangok mely részeit foglaljak el. Kés6bb
mas megfigyeléseket is tettem, példaul azzal
kapcsolatban, hogyan viselkednek a téli alom
alatt hoémérsékletvaltozads, emberi zavaras
hatéasara.

Kutatasaim 4 barlangban folynak: a Létrasi-
Vizes-barlangban, a Laner Olivér-barlangban,
a Szent Istvan-barlangban és a Kecskelyukban.
Ezeket a barlangokat ugy valasztottam ki, hogy
az adottsagaik kilénbdzzenek (BARAZ 2002):

o A Létrési-Vizes-barlang 5 szintbdl allo
emeletes  viznyel6barlang, 4  bejarattal
rendelkezik, Uregébe aktiv patak folyik be.
Lezart, de egy resze télen is rendszeresen
latogatott (SzZEKELY 2003).

e A Léner Olivér-barlang egy nagyrészt
fiiggdleges helyzetli jaratrészekbol felépiild

barlang, amely &sszekdttetéshen van egy
nagyobb rendszerrel, a Szepesi-barlanggal.
Lezért, télen csak kivételes esetben latogatott
(SZEKELY 2003).

o A Szent Istvan-barlang kiépitett
turistabarlang, betonjardakkal és
villanyvildgitadssal van ellatva. Télen s
rendszeresen  latogatjdk, egyik termében
hétkéznaponként délelott és délutan

gyogykezelések folynak (SzEKELY 2003).
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o A Kecskelyuk tipikus forrasbarlang,
hatalmas bejarati szddaval rendelkezik. Jaratai
vizszintesek, végpontja a viznyel6t6l néhany
10 m-re van. Id6szakosan aktiv patak jellemzi.
Lezaratlan, béarki barmikor latogathatja
(SzEKELY 2003).

A barlangokat a téli idoszakban (oktober-
marcius) atlagosan havonta egy alkalommal
kerestiik fel a benn telel6 koloniak ellendrzése
céljabol. Ilyenkor hémérséklet- és
paratartalom-méréseket  végeztem, ill. a
denevérek fajanak, egyedszamanak, barlangon
beluli  elhelyezkedésének és helyzetének
megallapitasa tortént. A denevérek helyzete
alatt azt értem, hogy mennyire kitett helyen
alszanak, érintkeznek-e a fallal, alkotnak-e
csoportokat, és milyen mértékben, ill. milyen
okbol és héanyszor véltoztatnak helyet a téli
alom soran.

A faj és egyedszdm meghatarozasa esetén,
tekintettel arra, hogy a megkozelithetetlen
helyeken alvd denevérek azonositasa nem
megfeleld biztonsdgu, ezért csak becslésekrol
beszélhetink.

A hémérséklet- és paratartalom-mérések az
egyes barlangokban meghatarozott pontokon
zajlottak. Ezek elnevezése a barlangi neveknek
megfeleld, és a tajékozodast szolgalja. A
hémérséklet mérése tizedfokos pontossagu
laboratériumi  hémérdkkel, a paratartalom
vizsgalata Asmann-féle aspiracios
pszichométerrel tortént.

Az emberi zavaras mértékére a barlangokat
adott hdénap alatt latogatd tdrak szamabdl és
nagysagabol  kovetkeztettem, majd ezt
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Osszevetettem az ¢ébren 1év0 denevérek
szamaval és helyvaltoztatasi gyakorisagukkal,
valamint a kiilonb6z6 mértékben zavart
barlangrészek adatait is egymassal.

Tapasztalatok és eredmények

Kecskelyuk

A Bejarati csarnokot és kezdeti jaratrészeket
téelen meglehetdsen alacsony hoémérséklet
jellemzi, csak a legbelsé mérési pont esetén
tapasztaltunk magasabb és kiegyenlitettebb
homérsékletet. Ennek oka a nagy bejarati
szada, és a felszin kozelsége, igy ugyanis a
kiilszini homérséklet jelentésen befolyasolja a
kezdeti szakaszok klimajat.

A barlangban az éatlagos pératartalom 75%-
osnak adddott, ez a legalacsonyabb a négy
barlang kozil, és a leginkdbb befolyasolt a
felszini levego altal.

A téli ellendrzések soran meglehetdsen
kevés denevért talaltunk, az évente megfigyelt
egyedszam 12 Kkorali. Faj szerint a Kis
patkésdenevért  (Rhinolophus hipposideros),
egyes alkalmakkor nagy patkésdenevért
(Rhinolophus  ferrumequinum), kozénséges
denevért (Myotis myotis), és az utdbbi 3 évben
hosszuszarnyu denevért (Miniopterus
schreibersii) talaltunk. Jellemz6 azonban hogy
a denevérek csak szlrvanyosan, egyes
alkalmakkor vannak jelen, és az is el6fordult,
hogy a barlangban egyaltalan nem voltak
denevérek. A megfigyelt példanyok szinte
mindig a bels6 szakaszokon voltak.

Az utébbi évek javuld tendenciat mutatnak,
hiszen nagyobb egyedszdmban talaltunk kis
patkosdenevéreket, amelyek kozil néhany
egyed a teljes telet a barlangban toltotte, ami
korabban csak meglehetdsen ritka esetben
fordult el6. Ezen id6 alatt jelentek meg a nagy
patkdsdenevérek és a kdzonséges denevérek is
egy-egy egyeddel, ill. sokéves sziinet utan Gjra
hasznaljak a barlangot teleldhelyként a
hossziszarnytl denevérek, és az itt el6fordulod
egyedek a teljes téli idészakra maradtak.

Mivel ez a barlang nem zart, egy turista(t
mellett fekszik, és barki barmikor latogathatja,
nincsenek adataink arra vonatkozoan, hogy
melyik iddszakban hanyan keresik fel a
barlangot, illetve hogy atlagban hany tdra
megy le ¢és ezek milyen méretiek. A
barlangaszok &ltal tett tarakrdl természetesen
késziilnek jelentések, de mindez csak tdredéke
a teljes terhelésnek, hiszen a barlang latogatoi
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els6sorban egyszerli turistdk, akik ,.csak ugy
benéznek”. Tudjuk azonban, hogy a négy
vizsgélt barlang kozil ez a leginkdbb zavart,
valésziniileg itt fordul meg a legtobb ember.
Réadasul — mivel a bejaras nem ellendrizhet6 —
a latogatok még csak oda sem figyelnek, mit
hagynak maguk utdn. Valoszinileg ez a
lezaratlansag és az ellendrzés hianya az oka a
barlang mai A&llapotdnak. Az A&ltalunk
rendszeresen bejart szakaszokon mindenhol
eldobalt szemét figyelhetdé meg, a falakat

falfirkdk  ronditjak  el, a  barlangi
képzédményeket letorték. Elofordul, hogy a
mérotarak  soran  olyan  érdeklodokkel

talalkozunk, akik éppen az utcai ruhdban még
elérhetd helyeket jarjak be.

Létrasi-Vizes-barlang

A Dbejarasi utvonal a barlang méreteibol
adodoan természetesen nem fedi le a jaratok
teljes hosszat, hanem annak f6 szintjére
korlatozodik. Homérséklet szempontjabol ez a
szakasz két részre bonthatd fel: a Hagcsos-
terem €s a F6-4g egy hlivosebb klimdju régiot,
mig a bels6bb jaratok és a [V. bejarat kornyéke
egy melegebb klimaju régidt jelentenek. Ezek
természetesen nem kulonulnek el élesen
egymastol, hanem folyamatos &tmenetet
alkotnak. Az ok az lehet, hogy a H&gcsos-
terem és F6-ag meglehetosen kozel fekszik az
I. bejarathoz, mely vizszintes jaratba nyilik, itt
télen befelé tartd légaramlas figyelhetd meg;
emellett pedig allandé patak folyik ezeken a
részeken. Igy a hémérsékletet jobban
befolyasolja a kiilszini id6jaras, és a patak vize
is hité hatast fejt ki. A barlang belsbb
jarataiban  magasabb, kevésbé  valtozd
homérséklet alakulhat ki, mivel ezek tavolabb
vannak a bejaratoktol, és a patak alsobb
szinteken folytatja utjat, ezért nem befolyéasol6
hatasa. A IV. bejarat kornyékén nem érezhetd
jelentés lehiilés, hiszen ez egy fiigglleges
akndba nyilik, és télen kifelé tartd
leveg6aramlas figyelheté meg (LENART 1983).

A mérések alapjan a teljes barlang atlagos
homérséklete 7°C  koruli, az  atlagos
paratartalom 94%.

A bejarasok sordn négy rendszeresen, nagy
szamban el6fordulé denevérfajt talaltam:
kdzonséges denevér, hegyesorri  denevér
(Myotis oxygnathus), nagy patkésdenevér és
kis patkosdenevér. Emellett  szérvanyos
elofordulassal mas fajokat is talaltam: tavi
denevér (Myotis dasycneme), csonkafiilli
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denevér (Myotis emarginatus) és szirke
hosszufiili-denevér  (Plecotus  austriacus).
Ezek azonban jéval kisebb egyedszamban,
vagy egyesével jelennek meg, bar a legtdbb
esetben a tél teljes id6szakara maradnak. A
teljes téli denevéréllomény egyedszéma Kkb.
150 egyedre tehetd (LENART & BALLA 1991).

A kozOnséges és hegyesorrd deneverek
egyedei mindig vegyesen, kb. 70-85 {06s
létszamban vannak jelen (KOVATS 1988). Ezek
érkeznek meg legkésébb a telelShelyre, és
altalaban a Hagcsos-teremben, a F6-agban, és a
Patyolat-agban telepszenek meg. Ezekre a
teriiletekre esnek a barlang leghidegebb
pontjai, atlagosan 3-4°C-os hémérséklettel.
Alkalomszertien azonban egy-egy egyed
eléfordul a belsébb szakaszokon a Vértes-
teremt6l a Micimackoig, tehat a barlang
melegebb  régidiban  (7,5-8,4°C-on). A
Hagcsés-teremben és a  Fo-agban  teleld
egyedek a legtobb esetben a mennyezeti
sziklakon szabadon fiiggeszkedve fordultak
el6. A Foé-agban kisebb (2-3 egyed), a
Hagcsos-teremben  altalaban nagyobb méretii
(10-20 egyed) csoportokat alkotnak, itt
alakulnak ki a legalacsonyabb homérsékletek
is. A belsobb, melegebb jaratokban teleld
denevéregyedek szintén szabadon
fuggeszkednek, de nem alkotnak csoportokat,
ill. egyes esetekben hasukkal érintik a falat.

A Kkis patkdsdenevérek kb. 60-70 fével
vannak jelen a barlangban (KovATs 1988), bér
érdekes megfigyelés, hogy az elmult két télen a
kis patkosdenevérek egyedszama jelentGsen
novekedett, a korabbi kb. 70 egyedrél 130
korlire, vagyis majdnem duplajara. A Myotis-
ok megeérkezése elétt mar megjelennek; és a
barlang teljes terliletén nagyjabol azonos
closzlasban figyelhetok meg, bar valamivel
nagyobb egyedszamban a HAagcsos-terem —
Maxi-sziikiilet k6zotti tvonalon. Ez arra utal,
hogy tag homérsékleti hatarok kozott képesek
a kornyezethez alkalmazkodni: 3,1-8,4°C
kozott. Csoportokat sosem alkotnak, mindig
egyesével, szarnyukba burkolézva fiiggnek
valamilyen Kkitett sziklarél. Ugyanakkor a
legtdbb esetben az egyes termekben tébb
egyed fordul el6 egyszerre.

A nagy patkdésdenevérek egyedei mindossze
7-10 f6s létszamban vannak jelen, és ezek
érkeznek a legkorabban a telelohelyre. Ezek az
egyedek elsOsorban a  Vértes-terem -
Micimacko-terem kozotti szakaszon, vagyis a
legmelegebb terlleteken, 7,5-8,4°C  kdzott
helyezkednek el.
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Az emberi zavaras hatasai: a barlangot a téli
id6szakban is rendszeresen latogatjak turak, de
az ide lejutd emberek vagy tapasztalt
barlangészok, vagy azok tarsasagaban vannak,
ennek megfeleléen ismerik a barlangi
viselkedés szabalyait. A Marcel Loubens
Barlangkutatd ~ Egyesillet  altal  vezetett
taranaplok felhasznaldsaval megéllapitottam,
hogy egy téli honapban atlagosan 23 ember
latogat le a barlangba, ami 4-5 turét jelent.
Megfigyeltik, hogy a barlangban vezetett
nagyobb tdrdk utan minden faj esetében
nagyobb mértékli volt a denevéregyedek
atrendezodése, ill. tobb volt az ébren 1évo
egyed, mint akkor, ha a vizsgalatok nyugalmas
idészakot kovettek. Ez egyben azt is jelenti,
hogy minél tébb és minél nagyobb szamu
latogatdcsoport vonul végig a barlangon, annél
erdteljesebb a denevérek mozgasa. Ez lathato a
barlang egyes részei kozotti 6sszehasonlitashol
is: a IV. bejarat — T kozotti atvonalat a téli
idészakban is rendszeresen hasznaljék, itt a
denevérek gyakrabban keresnek Uj helyet, ill.
tobb éber egyeddel taldlkozunk; mig a D6g-
szifon — |I. bejarat Gtvonal tdbbnyire nem
hasznalt, mivel az |. ajtaja befagy. Itt a
denevérek kevesebbet mozognak, a
kivalasztott helyek stabilnak bizonyulnak, és
altalaban kevesebb az éber egyed.

Léaner Olivér-barlang

A hémérsékletmérésekbol — megallapithato,
hogy a barlang atlagos hémérséklete 6°C
korili. Télen a bejarat kdrnyékén a befelé tartd
huzat hatasara jelentés lehiilés torténik, a
homérséklet fagypont alatti is lehet, azonban
befelé haladva a tovabbiakban fokozatos
felmelegedés figyelhet6 meg. Az atlagos
paratartalom 96%.

Az ellendrzések soran — a Létrasi-Vizes-
barlanghoz hasonléan — négy rendszeresen
eléfordulod fajt talaltam: kdzonséges denevér,
hegyesorru denevér, nagy patkésdenevér, kis
patkosdenevér. Emellett néhany alkalommal
vizi denevér (Myotis daubentonii), barna
hosszafiilii-denevér  (Plecotus —auritus) és
sziirke hosszaftili-denevér egy-egy példanyat
figyeltem meg. A Léner Olivér- és a Létrasi-
Vizes-barlang meglehetdsen  kézel esik
egymashoz, valosziniileg ennek is kdszonhetd
a két barlang nagyon hasonld teleld
denevérfaunaja, de adottsagaik viszont
eltéréek: a Létrasi-Vizes-barlang vizszintes,
mig a Laner Olivér-barlang fiiggdleges
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jaratrendszerrel jellemezhetd. Valosziniileg
emiatt az el6forduld fajok aranyaban némi
valtozés tapasztalhato.

A teljes téli &llomany egyedszama 90
koriilire tehetd, bar itt is jellemzé az utdbbi
idében a kis patkosdenevérek szamanak
novekedése.

A kozonséges és hegyesorri  denevér
egyedek 30-50 f6s 1étszamban vannak jelen, itt
6k a legkordbban érkezOk. Néhany egyed
kivételével, melyek a Szintes-agban telelnek, a
Site-kiirté alatti teremben talalhatok meg, ahol
5,7-5,9°C uralkodik. Itt a mennyezeti sziklardl
szabadon fiuiggeszkedve lelhetiink rajuk, de
minden esetben Kkisebb-nagyobb csoportokat
alkotnak. A  csoportok egyedszama a
csoportszamtol is fugg, 3 és 40 kozott
valtozhat. A Szintes-adgban el6fordulé egyedek
altalaban pérosaval fliggeszkednek.

A kis patkosdenevérek 20-30 f6s kolonigja
telel itt. Ok érkeznek a legkésGbb erre a
telelohelyre. A barlangban a Sari-kiirtd aljatol
lefelé haladva szinte mindenhol megtalalhatok,
kdzel egyenletes eloszlasban, vagyis 5,2-
7,8°C-0os  homérsékletek  kozott.  Mindig
maganyosan, kitett sziklakrol fiiggnek, de
jellemzden legalabb 2-3 egyed egy teremben.

A nagy patkdsdenevérek egyedei 10-15 f6s
létszamban vannak jelen, legkorabban, a
kozonséges denevérekkel egy idoben érkeznek.
A barlang legmelegebb részén, a Tohos-szivato
utani szakaszokon fordulnak el8, 6,6-7,8°C

kozott. Mindig  egyesével, szabadon
fliggeszkednek. A hémérseéklet téli
csokkenésével eltlinésiikk figyelhetd meg,

ilyenkor &ltaldban kisebb Uregekbe, résekbe
hdzddnak be.

A Laner Olivér-barlang a Létrasi-Vizes-
barlangnal sokkal kevésbé latogatott, gyakran
csak a mérdturak mennek le, igy kisebb az
emberi zavaras tényezdje is. Ez abbdl is
lathatd, hogy a denevérek viszonylag ritkan
valtoztatnak helyet, és ébren 1évo egyedekkel
is alig-alig talalkoztunk. A telel6csoportok mar
a megerkezés utan nem sokkal kialakulnak és a
levegd tavaszi felmelegedéséig ki is tartanak.

Az egy téli honap alatt itt megforduld
emberek atlagos szdma 8, de ez elég
aranytalanul  oszlik meg, vannak olyan
hénapok (féleg december, januar), amikor a
méréturat jelentd 2-3 emberen Kivil nem jut le
ide senki.
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Szent Istvan-barlang

A barlang atlagos hémérséklete 9°C korulinek
adodik. A bejarattdl befelé haladva a
hémérséklet 6-8°C-os értékrdl folyamatosan
novekszik, mig a legbels6, Fekete-teremben
eléri az &lland6 10°C-ot; soha sehol nem
stllyed fagypont ald. A négy vizsgalt barlang
kozil ez a legmelegebb. Az éatlagos
paratartalom a barlangban 93%, de ez a
bejarati  szakaszokon  alt.  kisebb  és
valtozékonyabb, mig a bels6 zonakban
allandéan magasabb értékeket jeldl.

Vizsgélataim soran a barlangban csak ket
rendszeresen eléforduld fajt taldltam: a nagy
patkdsdenevért és a Kis patkdsdenevért. Ezen a
ket fajon kivll egyetlen egy alkalommal
talalkoztam itt egy kdzonséges denevérrel, de
mas faj a megfigyelés folyaman nem jelent
meg. Az 0sszes egyedszamot nagyrészt a nagy
patkosdenevérek szama hatdrozza meg; a
telelokolonia kb. 130 f0s, bar egyes esetekben
ezt felulmdlhatja.

A telelé egyedek a Kutya-lyukban vagy a
Nagy-teremben talalhatok meg, ill. néhany
esetben a Tordai-hasadékban is el6fordul két-
harom példany. A homérséklet emelkedésével,
tavasszal az é&llatok a Meseorszag feletti
szikldkra vandorolnak &t. Ezek a részek a
Kutya-lyuk és a Tordai-hasadék kivételével
rendszeresen latogatottak, arra azonban nem
talaltam megfelelé magyarazatot, hogy miért
vélasztjdk a nagy patkdsdenevérek mégis
ezeket a helyeket. Ebben az esetben nem lehet
ok a hOmérséklet, hiszen a Tordai-hasadék a
Kutya-lyuknal és a Nagy-teremnél magasabb
¢és egyenletesebb homérsékletti. A Kutya-lyuk
elhagyésa tavasszal a meginduld
vizbecsepegések miatt torténik. Tovabba
valdszinii, hogy a téli idszak atlagosan napi
egy, kis létszdmu targjat konnyen elviselik,
féleg, hogy az egész latogatds nem tart sokaig
(kb. 30 perc). Az azonban tovabbi és alaposabb
vizsgalatokat igényelne, hogy a barlang
nyugodtabb szakaszai miért kevésbé vonzoak a
telelés szempontjabol. Lehetséges befolyasol6
tényez6 a CO, ill. CH, szint, és a huzat.

A tOravezeték szerint 10-20 éve a
denevérek f6leg a Fekete-termet hasznaltak téli
szallashelynek, amely egyértelmiien melegebb,
és akkoriban még nyugodt is volt. Az utobbi
években azonban ott nem figyelheték meg
egyedek. Ennek az lehet az oka, hogy a Fekete-
teremben a rendszeres gyogykezelések olyan
allandd6  nagymértékli  emberi  zavarast
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jelentenek, amelyet a denevérek mar nem
tudtak toleralni.

A nagy patkosdenevérek mindig szabadon
fuggeszkednek, és ebben az esetben nagy, akar
60-70 fés csoportokat alkotnak. fgy tartésan
képesek elviselni a 6,5°C koriili h6mérsékletet,
amelyet a melegebb régidkkal szemben ebben
a barlangban valasztanak. Valdszinli, hogy
esetiikben is a homérséklet és egyéb tényezdk
befolyasoljak a csoportalkotasi viselkedést.

A kis patkdsdenevér egyedek 5-10 fovel
vannak jelen a barlangban. Altalaban a nagy
patkdsdenevérek altal is hasznalt termekben
tartézkodnak, de mindig egyesével, szabadon
fliggeszkedve.

Az emberi zavaras tekintetében ebben az
esetben nem kaptam pontos adatokat, mivel ez
egy Kkiépitett turistabarlang, azonban nem
vezetik szam szerint a tlrakat. Igy csak a
tiravezetok szbbeli kozléseire
hagyatkozhatom, melyek szerint a kovetkezok
érvényesek: télen a hideg id6 miatt viszonylag
kevés turista keresi fel Lillafliredet, ezért
barlangtirak is ritkabban indulnak. Altalaban
naponta egy tdura megy le a barlangba, ez a
délutan Kkett6kor indulé fix tara. Létszdma
valtozo, kett6tdl huszig terjedhet. Emellett a
barlangban gyogykezelés is torténik a legbelso,
un. Fekete-teremben; ez minden hétkdznap
délelstt  és  délutan  folyik  10-30 £6
részvételével.
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Osszefoglalas

A megfigyelések eredményekent
megéllapithatd, hogy a vizsgalt barlangokban
Osszesen negy, allandéan, nagy létszamban

telel denevérfajt  talalhatunk. Ezek
eléfordulasa  az  adott  barlang, ill.
barlangszakasz tulajdonséagaitol fligg.

Meghatéroztuk ezen fajok hémérséklethez, és
emberek okozta zavardshoz valé viszonyulasat.
Azonban a teleld denevérek biologiajardl
pontosabb képet csak tovabbi vizsgalatokkal
kaphatunk.
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