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Effect of the illumination of buildings on bat colonies

As the illumination of buildings at night increases, light pollution and negative impacts on wildlife
also increase. In order to assess the effect of direct lighting on house-dwelling bats, we examined
colonies of Rhinolophus ferrumequinum, Myotis emarginatus and M. oxygnathus in illuminated and
non-illuminated buildings found in close proximity to each other. We investigated the onset and
timing of nocturnal emergence and measured the body mass and the forearm length of juvenile
bats. Results show that bright artificial lighting delays the onset or significantly prolongs the duration
of emergence and, in the worst cases, may destroy the whole colony. Juveniles are significantly
smaller in illuminated buildings than in non-illuminated ones. The differences in length of the
forearm and in body mass may suggest that the parturition time starts later and/or the growth rate is
lower in bats living in illuminated buildings. Thus, the illumination of buildings could have serious

implications for the conservation of house-dwelling bat colonies.

Bevezetés

Az emberiség altal okozott fényszennye-
zésnek — mely sajnos a Fold egyre nagyobb
részét éri — jelentds negativ hatasa van az
¢lovilagra (pl. Longcore & Rich, 2004; Rich
& Longcore, 2006). A fényszennyezés, mely
leginkabb a kozvilagitas eredménye, szamos
¢éjszakai és alkonyati allatra hat. Kozismert,
hogy a lampak fénye oriasi tomegben gyujti
Ossze az ¢jjeli rovarokat, ami rovid idon beliil
odavonzza a rajuk vadaszé denevéreket is (pl.
Rydell, 1991; Blake et al., 1994; Rydell and
Baagee, 1996a, b; Gaisler et al, 1998;
Swensson and Rydell, 1998, Rydell 2006). A
mesterséges megvilagitasnak azonban nem
csak a vadaszati stratégiara, hanem a
kireptilési aktivitasra (Downs et al., 2003), ill.
ezen keresztiil az egyedfejlodésre is komoly
hatdsa lehet. Az elmult években tobb
szallashely esetében megfigyeltik, hogy a
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diszkivilagitassal rendelkez6é templomokbdl a
denevérek nem kezdik meg a kirepiilést
alkonyatkor, ill., néhany esetben a koldnia el
is tiint a reflektorok felszerelését kdvetden.
Mivel hazankban kiemelkedé jelentdségii
denevérallomanyok ¢élnek épiiletekben (pl.
Boldogh 2006), a diszkivilagitas gyakorlata
pedig egyre elterjedtebb  szokas, a
kérdéskornek  nagyon  fontos  aktualis
természetvédelmi vonatkozésai vannak.

Anyag és médszer

Kireplilési aktivitds

A vizsgalatba  észak- és  délkelet-
magyarorszagi  ¢épiiletlaké  allomanyokat
vontunk be. Annak eldontésére, hogy a
mesterséges kivilagitas milyen mértékben hat
az allatok  kirepiilési  aktivitasara  és

Proceedings of the 5th and 6th Conference on the Bat Conservation in Hungary


mailto:boldogh@anp.kvvm.hu

szokasaira, kivilagitott és kontrollként nem
kivilagitott épiiletekben vizsgaltuk az éllatok
mozgasat.

Masodik 1épésben a kivilagitott épiiletek-
nél kiillonb6z6 modon manipulaltuk a
vilagitast (pl. az épiilet teljesen sotétben
maradt, roviditettilk a vilagitasi id6t stb.). A
kisérleteket az alapallapot felmérését kovetd
napokban  végeztik el azért, hogy
minimalizaljuk a természetes nappalrovidiilés,
illetve a holdfazis valtozasanak hatdsait. A
felmérési idGszakot ugy valasztottuk meg,
hogy szélsOséges iddjarasi tényezok lehetbleg
ne befolyasoljak az eredményeket.

A kirepiilé denevérek szamat vizualisan
allapitottuk meg.

Fiatal denevérek fejl6dése

A vilagitas denevérek fejlédésére gyakorolt
hatdsat a vilagitott ¢és nem vilagitott
¢épiiletekben mért testtomegek ¢és alkarhosszak
Osszehasonlitasaval vizsgaltuk. A kontroll-
kolénidkat ugy valasztottuk ki, hogy azok
ugyanabbol a fajbol alljanak és nagyban
hasonldo  szallashelyi adottsagok  kozott
¢éljenek. A parhuzamos méréseket ugyanazon
a napon végeztik el. A  zavaras
minimalizalasa érdekében, az adatgytjtéseket
altalaban  éjszaka, az anydk tdvozasat
kovetden végeztiik. A mintavétel random
modon fogott allatokon tortént. A befogott
fiatalokat a méréseket kovetden azonnal
elengedtiik. R. ferrumequinum példanyokat
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Emerged bats/min

érzékenységilk miatt nem mértiink. A
méretadatokat 0.1 mm pontossagu
tolomérével és 0.1 g-os pontossaglii Pesola
Light-Line 50® rugés mérleggel gyujtottiik.
Az adatfeldolgozast SPSS 12.0% szoftverrel
végeztik.

Eredmények

Kireplilési aktivitas

A denevérek kirepiilési aktivitdsa igen
jelentds kiilonbségeket mutatott a kivilagitott
és a nem kivilagitott épiiletekben. A
vilagitdssal nem zavart szallashelyekrdl
alkonyat utdn 30 percen beliil altaldban az
Osszes denevér eltdvozott, mig a vilagitott
helyeken a denevérek tobbsége a reflektorok
lekapcsolasaig a szallashelyen maradt (1.
abra). A fajok kozott jelentds kiilonbséget
talaltunk a vilagitassal szemben mutatott

érzékenység alapjan. Amig szamos R.
Sferrumequinum és M. oxygnathus egyed
kirepiilt a megvilagitds alatt, a M.

emarginatus-ok tilnyomé tobbsége a teljes
sotétedésig helyben maradt. A tapasztalatok
alapjan a M. emarginatus sokkal lassabban
alkalmazkodik a megvaltozott koriilmények-
hez, igy az els6 sotétben hagyott éjszaka
soran is gyakorlatilag ugyanabban az idében
repiilt ki a faj az épiiletbdl, mint a megel6z6
kivilagitott estéken.

Time

1. abra. M. emarginatus kirepiilési aktivitasa a kivilagitott (szaggatott vonal, n=1460) és a
kontroll épiiletben (folyamatos vonal, n=200) 2003. 07. 07-én. A nyil a vilagitas automatikus

lekapcsolasanak idejét jeloli.
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A reflektorokkal torténd megvilagitas zavar6d
hatdsa ugy tinik, hogy esetenként
elviselhetetlen terhelést jelent a denevérek
szamara. Ezt tamasztja ald az a
megfigyelésiink, melynek soran egy 1000-

1200 ndsténybdl allé M. emarginatus
sziil6kolonia nagyon rovid id6én beliil
elkoltozott  szallashelyér6l a  padlastérbe

kozvetleniil bevilagitd reflektorok telepitését
kovetden.

Fiatal denevérek fejlodése

A fiatal denevérek alkarjanak hossza
szignifikansan kisebb volt a megvilagitassal
terhelt épiiletekben (Mann-Whitney U-Test, P
< 0.001 — 2. abra), mely kiilonbség a két
tipus  éldhelyen ¢él6  fiatalok  kozott
szeptember  koézepén mar nem  volt
kimutathat6 (Mann-Whitney U-Test, P >
0.05).
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2. abra. Fiatal denevérek (M. oxygnathus)
alkarjanak hossza kivilagitott (//luminated) és
vilagitassal nem zavart (Non-illuminated)
épiiletben  Eszak—Magyarorszagon  (2006.
jalius).

A testtomeg is jelentds kiilonbséget mutatott a
megvilagitott és a kontroll épiiletek kozott. A
sotét  épiiletekben  Iényegesen  nagyobb
testtomegli  fiatalokat talaltunk (Mann-
Whitney U-Test, P < 0.001), mely kiilonbség
egészen a nyar végéig kimutathatdé maradt
(Mann-Whitney U-Test, P < 0.015- 3. 4bra).
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3. abra. Fiatal denevérek (M. oxygnathus)
atlagos testtomege kivilagitott (/lluminated)
¢és vilagitassal nem zavart (Non-illuminated)
épiiletben  Eszak—Magyarorszagon  (2006.
szeptember).

Ertékelés

A vizsgalati eredmények alapjan a szallasado
épliletek megvilagitasa kifejezetten negativ
hatdst a denevérek szamara. Alkonyatkor
kiilondsen nagy a rovaroknak egyedstiriisége
(pl. Nyholm, 1965; Jones and Rydell, 1994;
Rydell et al., 1996), ezért a denevérek jelentds
része kozvetleniil napnyugta utan kirepiil (pl.
Gaisler, 1963; Herreid and Davis, 1966;
Kunz, 1974; Erkert, 1982; Kunz and Anthony,
1996), hogy kihasznalja a repiild rovarok
fogasara legalkalmasabb iddszakot.
Eredményeink azt mutatjak, hogy az épiiltek
kivilagitasa eltolja a denevérek Kkirepiilési
idejét, ami nem csupan a vadaszati id6
jelentds lerovidiilésével, hanem a
legkedvezdbb vadaszati idszak elvesztésével
is jar. Legrosszabb esetben a direkt
megvilagitds a teljes kolonia elkoltozését
eredményezi.

Az  alkarok  hosszdban  tapasztalt
kiilonbség azt mutatja, hogy az ellési idészak
késébb kezdédik és/ vagy a fejlodés
sebessége  alacsonyabb a  kivilagitott
épiiletekben. Eddigi tapasztalataink mindkét
kovetkezményt valdszinisitik. A
rendelkezésre allo adatok alapjan (Tuttle &
Stevenson, 1982; De Paz, 1986; Anthony,
1988; Kunz and Stern, 1995; Reiter 2004;
Kunz and Hood, 2000; Sharifi 2004a, b) a
fiatalok 7-10(11) nap ,,elmaradasban” vannak
a kivilagitott épiiletekben. Oszre az alkarok
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hosszdban mar nem taldlunk lényegi
kiilonbséget a  kiilonbozé  adottsagu
széllashelyeken ¢l6 allatok kozott, mely
eredmény azt mutatja, hogy ebbéli
hatranyukat a zavart helyen sziilet denevérek
kompenzalni tudjak.

A teststly valtozasa sokkal jobban jelzi a
kornyezetmindséget (pl. a rendelkezésre allo
taplalék mennyiségét és mindségét), mint az
alkar novekedése (Kunz and Robson, 1995;
Hoying and Kunz, 1998; Kunz and Hood,
2000, Reiter 2004). A testtomegben tapasztalt
jelentds differencia igy sokkal jobban jelzi a
szoptatd ndstények rosszabb taplalkozasi
feltételeit. Eredményeink szerint a
testtomegben tapasztalt kiilonbséget a fiatalok
Oszre sem képesek kompenzalni, igy
lényegesen kisebb eséllyel kezdik meg a
telelést, mint a nem kivilagitott épiiletekben
korabban sziiletd, ill. ott felnovo tarsaik (pl.
Ransome 1998).

Eredményeink alapjan a vilagitas okozta
karos hatdsok mérséklésére tett természet-
védelmi intézkedések iranya egyértelmi:
szaporodasi idG6szakban a szallashelyek
kivilagitasat teljesen meg kell akadalyozni! A
kivilagitasi id6 leroviditése csak minimalisan
csokkenti a negativ hatasokat, igy ez nem
megfelel6 védekezési eljaras.
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